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The ultrasonic cleaning device (10) has, in a vessel (12), an ultrasound-emitting immersion 
element (16) which is preferably shaped as a resonator, is operated in the manner of an antenna 
and is moved by means of a rotary spindle (15), about a vertical axis, in a horizontal plane 
between the instruments to be cleaned. The transducer and ultrasound-emitting immersion 
element (16) lie completely within the treatment liquid and subject the surface of the parts to be 
cleaned to ultrasound by the shortest possible paths for long periods of the treatment time. 
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Ultraschallreinigungsgerat 

Das Ultraschallreinigungsgerat (10) hat in einem Behalter 
(12) ein vorzugsweise als Resonator gestattetes antennenar- 
tig betriebenes Uhraschall-Abstrahl-Tauchelement (16), 
welches mrtteJs einer Schwenkwelle (15) urn efne vertikale 
Achse in einer Horizontalebene zwischen den zu reinigenden 
Irtstrumenten hindurch bewegt wird. Wandler und Ultra* 
schall-Abstrahl-Tauchelement (16) liegen vollkommen in der 
Behandlungsflussigkeit und beschallen die Oberflache der 
zu reinigenden Teile auf kGrzest moglichen Wegen fur gro&e 
Abschnitte der Behendlungszeit. 
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Patentanspriiche strahl-Tauchelement (16) als antennenartiger, auf 

iJSfg— M - einem in ei- ^ abgC " 

*k2t£\ £E" tm W U A d ^'Mo^- 5 dadurch gekennzeichnet, daB der AumahmeUal- 

SSi ilSr • ■ *" re,n « endenK1 •nteile.insbe- ter (12) mit inem von oben auflegbaren oder 

fiZ^L^F"*? V °- ^L em zahnar2t,jd »en schwenkbarenDeckel(18)verseb.enisT 

tastmnente, die von Tragemnchtungen 21) gehal- 14. Gerat nach einem der vorstehenden Anspruche, 

SE3SS? y itr ^ Ue ™"&'>ter em in die 10 Lage und die Form der Winde (12) des A^ahme- 

Flusngke.t emtauchendes. bis auf die Abstiitzung behalters 12) unter BerQcksichtigung der venren- 

mJnf^tf" 6 ? ^^" Abstrahl-Tauchele- deten Frequenzen und der sich ££s erg *3L 

ST iSS^S^i^ daB WellenlingenbezQgfichder ArbehslagenCInachm 

iZJSF? ^A^-Tauchelement (16) in der des Uh^chaU-AbLihl-Tauchelements iiS^£. 

>r22^T^? fTT 1 ^ "P onl,iet at BehandHungszeit beziiglich der Instrumentenplitze 

d^asM (^l.^optimierterRef.ektorgestaitetsmS 

Kragarm an einer Schwenkweile (15) ausgebiWet Beschreibung 
st, die urn ihre Achse schwenkbar angetrieben ist 20 

l£*ZZi "Si ^Tfi. 1 *&Z gekenn - Die ^"dung betriff t ein Ultraschaureinigungsgerat 

zeichnet daB das Ultraschall-Abstrahl-Tauchele- mit einem in einem Gehause angeordneten Sahme- 
ment (16) m emer Honzontalebene {HE> bewegbar behilter fur eine Reinigungs- und DesmfektioSSg- 

a a*r*t „; A • , 4 . keit fur die zu reinigenden Kleinteile, insbesondere me- 

JaSf^. T "i. Vff)^ 11 Anspruche, 25 dizinischen, vor aDem zahnarztlichen Instrumente. die 
£Stta£SfS; h S Ute »«***>- ™ Trageinrichtungen gehalten sind, sowie mit einem 
SStiS^itlh w 6,1 ^ Tr2gera auf dle Ra «i^eit einwirkenden UltraschaUerzeuger, 
i r^^Ir^ ^ gbar ' S u , der ein in die Flussigkeit eintauchendes, bis auf die Ab- 

A*£„l "■""""J vorstehenden Ansprflche, stutzung umgebenes Ultraschall-Abstrahl-Tauchele- 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkweile 30 mentaufweist 

;lJL S, ^!^ iCh 7? f^ 1 ?.* 1 im wesentli " Es ist eine Vielzahl von UltraschaH-Reinigungsgera- 
chen rechteckigen Aufnahmebehalters (12) befin- ten fur Kleinteile, insbesondere fur mediziSe^md 
£ r* A ..a+ -~~w • 1 . zahnmedizinische Zwecke bekannt Dabei wird in einer 

^S^™ e ™^ V T» h ^l nA ^ d '* getter Reinigungs- und DesinfektionSigkeh 
J?S» g ek ^^?- J** die Schwenkweile 35 durch einen Ultraschalleizeuger Kavitation au den 
rG^Tr t - ,,bar ? 1,52 ' 53 l ang f >rdnetist Oberflachen der Instrumente zur Reining blwuto 

H 9 £?h ? emem k der vorstehenden Ansprflche. Bei solchen Geraten Oblicher Bauart sind tm Boden 
^h^tT 2 ^" 6 !: daB 415 ^nkwelle und/oder an den Wanden auBen geeignete W^dlerfS 
tetS^S^?^^: 6 ^ ^ ,)imGe - die U^andlung der elektromagnetischen Enatfe in 
£ ( « « ™ ^„fv " g (30) mt e ' nem Antrieb 40 Schallenergie vorgesehen. Urn hohe Leistungen^n ei- 
« rl^fS ' au ™ L . gentlichen Reinigungsort verfugbar zu haben, ist eine 

£££ i emenl i Cr vo ^ hend «» Anspruche, Mehrzahl von Wandlern vorzus^hen. Dire BefestiguSg 
dadurch ^ gekennzeidtnet, daB un Antrieb eine ist aufwendig und empfindlich. Das geeigneTabS 

uSSSSSSSSti^Wifl Und Cine StinUnte Bet ™ iben ^ emem entsprechS GenS 
R^Ohreuinchtung (34, 31, 57, 58.59) vorgesehen 45 tor erfordert ebenf alls emenbohen AufwandEsbesteht 

o n«,s. u . die Gefahr der schnellen Abnutzung der Behalterwfln- 

T emen ! der vo "«f henden Ansprflche, de. Urn diesem abzuhelfen. ist bereite ein EI 

di^gekennzeKhnetdaBein Umlauf-Getriebe- AbstraW-Tauchelement vorgeschlagen w^rde^Telcht 
SwSJ 0 ^^^ d Z ^J?* *° Ppel Tauehelement derart auSSIt ist, daB Jeine A? 

K^efa'SwSt SchWenkW£lle (,5) befesti ^ e 50 ^ahlfliche vollkonunen von der FluSgkeit umgebS 

10 r*XlTL„ . Q , , , , wird. Solche Tauchelemente sind fur sehr grofle Behalt- 

tL^^,£%M ■• ^ d Ur* ge S 2e nisse l»ge bekannt, jedoch bei der KJeinteil-iS l 

£m^££. ( ^ EndJagen - FflhJer nigung bisher nicht eingesetzt Das vorgeschlagene Ul- 

nri^^ S , , traschall-Abstrahl-Tauchelement wird durcn die Wand 

^^de'^henden Ansprflche, 55 des Behalters gefQhrt und in einem Schw^SmoS 

JTl nit^Si SS» ( 1? eZ 5 g ^ ch der erzeug - Abstunmung sowie die fast alJseitige Umspfllung eine 

I^L^Ir^ CUenlang f n . auf Resonanz a bge- wesentliche Verbesserung des WirkungsgradeTDa es 

summtes, vorzupwe.se radial abstrahlendes, lang- stationar vorgesehen ist haben die vSedenra 
hchj insbesondere zyUndrisches Bauteil ausgebil- «, Raumbereiche! in denenlie InWe^ uSS 

n ri„^5. u • , g n sind, naturgemafl einen unterschiedlichen Abstand 

J«£S «iT der vorstehenden Ansprflche, von dem Ultraschan-Abstrahl-Tauchelement Da die 

S^S^t, ' c^^ dCr elektroma - VerlusteinderFlussigk it wegabhangigsind.kann eszu 

SJ. 6 ^ m f**^ ? umsetzende unterschiedlichen Remigungslffekten kommen. Vor a? 

*^zJ^£n^^ i * ) ^ e ^ aa65 l <»«^emerelativgrofleUistungerforderiich,um 
^ K ° p [ ( ,7 )angeordnet ist und auch in den entferntesten Bereichen eine guteReini- 
fiber erne in der h hlen Schwenkweile (15) gefuhrte gungzuerzielen. 

Leitung (28) versorgt wird und das UltraschaU-Ab- Der ErRndung liegtdie Aufgabe zugrunde, ein Ultra- 
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schall-Reinigungsgerat mit den ingangs g nannten 
Merkmalen so zu verbessern, daB ine wesentlich 
gl ichmaBigere Ultraschallreinigung fiber ausgedehnte 
Flachenbereiche bei verringerter Abstrahlleistung er- 
reichtwird. 

ErfindngsgemiB ist vorgesehen, daB das UltraschaJl- 
Abstrahl-Tauchelement in der Flussigkeit in der Nahe 
der von Tragern gehaltenen Instrumente bewegbar an- 
geordnet ist 

Derartige tntraschall-Abstrahl-Tauchelemente kdn- 
nen nur eine im Verhaltnis zu dem Aufnahmeraum fur 
die Instrumente kleine rSumliche Abmessung aufwei- 
sen. Dadurch, daB man das Ultraschall-Abstrahl-Tauch- 
lement erfindungsgemaB durch die Flussigkeit bewegt, 
und zwar derart, daB es in der Nahe von in Tragern 
gehaltenen Instrumenten vorbeigefuhrt wird, erhalten 
die zu behandelnden Instrumente entsprechend der Be- 
wegung zuraindest in groBen Teilbereichen der Behand- 
lungszeit optimale Ultraschallintensitaten. Man kann 
deshalb den unterschiedlichen Anwendungsbedurfnis- 
sen und unterschiedlich gestalteten Instrumenten we* 
sentlich besser gerecht werden als wenn man versucht, 
durch Reflektoren und besondere Gestaltungen der Ab- 
strahlcharakteristik den gesamten Beschallungsraum 
gieichmafiig intensiv zu versorgen, selbst wenn vdllig 
unterschiedlich gestaltete Instrumente und Trager daf fa- 
in das Bad gebracht werden. Wegen der Vielzahl der 
mdglichen Instrumente und Trager sind schalltechnisch 
optimale Gestaltungen bei stationaren Schallsendern 
praktisch kaum zu realisieren. Durch die Erfindung kann 
man in einem relativ kleinen Behandlungsbad mit gun- 
stigen Fflllungsvolumina eine relativ groBe Zahl von 
Instrumenten gleichzeitig in kurzer Zeit reinigen und 
desinfizieren. 

Dabei ist es mogiich, das Ultraschall-Abstrahl-Tauch- 
element linear mit geeigneten Ketten-, Hebel-, Kurbel*, 
Kurbelgetriebe-Antrieben genau linear oder im wesent- 
lichen linear zu bewegen. Die Bewegungsebene oder 
Bewegungsflache kann je nach den Bedurfnissen der zu 
behandelnden Instrumente undVoder ihrer Trager und/ 
oder des Gerates vertikal oder etwas geneigt veriaufen 
und entweder einseitig an einem Instrumententrager 
oder zwischen zwei Instrumenten tragern hindurchge- 
fuhrt werden. 

Eine lineare oder annahernd lineare Bewegung erfor- 
dert ein entsprechendes MitfQhren der Zufuhrieitungen 
fur den Wandler. Diese lassen sich gunstiger und die 
Lagerung einfacher gestalten, wenn das Ultraschall-Ab- 
strahl-Tauchelement als Kragarm an einer Schwenk- 
welle ausgebildet ist, die urn ihre Achse schwenkbar 
angetrieben ist Dabei sieht eine zweckmiBige Ausffih- 
rungsfonn vor, daB die Bewegung in einer Horizontal- 
ebene erfolgt Dann kann man die liegenden Instrumen- 
te mit ihren Tragern einfach in das Bad steliea AuBer- 
dem kann die Gestaltung so getroffen werden, dafi der 
ganze Schwinger mit seiner Welle in das Bad eintaucht 
und damit eine sehr grofie Abstrahlungsflache aufweist 
ZweckmaBig befindet sich die Schwenkweile im Bereich 
einer Ecke des im wesentlichen rechteckigen Aufnah- 
mebehalters. So kann man das Ultraschall-Abstrahl- 
Tauchelement aus dem Einfuhrbereich der Instrumente 
und ihrer Trager pr blemlos herausbewegen und diese 
dann von oben in das Bad unbehindert einsetzea Dabei 
ist es vorteiihaft, das UltraschaU-Abstrahl-Tauchele- 
ment im Abstand vom Boden derart anzuordnen, daB es 
zwisch n zwei Trig rn fur zu reinigende Instrumente 
Mndurchb wegbar ist So erreicht man mit einfachen 



Big stark beschallt werden und kann mit inem einzigen 
Ultraschall-Abstrahl-Tauchelement praktisch die dop- 
pelte Menge Instrumente auf kurzestem Wege mit der 
Ultraschallenergie erreichen und damit in einem relativ 

5 kleinen Gerat bei kurzer Behandlungszeit relativ groBe 
Mengen von Instrumenten reinigen. Um sich unter- 
schiedlichen Mengen und unterschiedlich hohen Tra- 
gern und/oder Instrumenten gut anpassen zu kdnnen, 
sieht man vor, daB die Schwenkweile hdhenverstellbar 

10 angeordnet ist In besonders vorteilhafter Weise kann 
man die Schwenkweile oberhalb des Flussigkeitsspie- 
gels im Gehause mit einer Lagerung und dem Antrieb 
versehen. 

Da stets die Gefahr besteht daB einzelne KJeinteile 

15 aus dem Trager herausstehen, ist es zweckmaBie, daB im 
Antrieb eine Uberlastkupplung und eine RQcKtuhrein- 
richtung vorgesehen sind. So kann das bewegte Ultra- 
schall-Abstrahl-Tauchelement gegen ein Instrument an- 
schlagea Der Antrieb schaltet dann die weitere Vor- 

20 triebsbewegung ab und fQhrt das UltraschaU-Abstrahl- 
Tauchelement in die Ausgangslage zuruck. Dafur kann 
man den Antrieb mit einem umlaufenden Getriebemo- 
tor ausstatten, der uber eine Koppel auf eine an der 
Schwenkweile befestigte FCurbel wirkt So kann man 

25 leicht aus einer Drehbewegung die langsame Schwenk- 
bewegung von etwa 90° erzeugen und gleichzeitig eine 
gute Endlagensicherung erzielen. Der Kurbel kann man 
einen Endlagenfuhler zuordnen, um den Antrieb bis zu 
der Endlage durchlauf en zu lassen, in der die Instrumen- 

30 te eingefuhrt und herausgenommen werden kdnnen. 
Das UltraschaU-Abstrahl-Taucheiement kann in vie- 
lerlei Weise in der in der Ultraschalltechnik Oblichen 
Gestaltung ausgefQhrt werden, als piezoelektrischer 
Schwinger oder als magnetostriktiver Schwinger mit 

35 entsprechenden Gehausegestaltungen. Besonders gute 
Wirkungsgrade erzielt man, wenn das UltraschalJ-Ab- 
strahl-Tauchelement als bezuglich der erzeugten Wel- 
lenlangen auf Resonanz abgestimmtes, vorzugsweise 
radial abstrahlendes, langliches, insbesondere zylindri- 

40 sches Bauteii ausgebildet ist Bei den bisher in der Praxis 
ublichen Geraten mit schwingenden Gehausewanden 
war eine solche, bezuglich der Energieausnutzung opti- 
male Abstimmung praktisch nicht zu realisieren. Die 
Detailabmessungen ergeben sich unter Berucksichti- 

45 gung der Oblichen Regeln der Wellenphysik und des 
Ubergangs der Wellen vom Wandler uber das Ultra- 
schall-Abstrahl-Tauchelement auf die Flussigkeit und 
die Instrumentenoberflache bei Fesdegung der zu reini- 
genden Instrumente und ihrer Triger sowie der in etwa 

so gewahlten BehaltergrdBe aus zutreffenden Berechnun- 
gen und kdnnen und brauchen deshalb im Detail nicht 
angegeben zu werden, wenn der Fachmann durch die 
vorgenannten Bemessungsregeln angeleitet ist 
Eine bezuglich der konstruktiven Gestaltung, der Be- 
ss triebs- und Bedienungssicherheit und der guten Schall- 
Qbertragung und -ausbreitung gunstige Losung ergibt 
sich, wenn der die elektromagnetische Energie in Schall- 
energie umsetzende Wandler in der Schwenkweile 
bzw. einem an dieser ausgebildeten Kopf angeordnet ist 

60 und flber eine in der hohlen Schwenkwell gefQhrteLei- 
tung versorgt wird und das Ultraschall-Abstrahl-Tauch- 
element als antennenaruger, auf die Ultraschall-Reini- 
gungsfrequenz optimal abgestimmter Resonat r ausge- 
bildet ist Dann bendtigt man nur einen relativ kleinen 

65 Wandler und kann durch geeignete, in der Ultraschall- 
Physik und Ultraschall-Technologie bekannte Gestal- 
tung des Resonators in s hr groB En rgieausbeute 
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den Kragarm wahien, die sich auch bei W chseln der das eig ntlich Abstrahlen des Ultraschalls miteinbezo- 
Behandiungsfrequenz sehr einfach bezOglich der An- gen. BeideTette sind aiifeinanderabzustimmen. 

passungverflndernundsomitoptimierenlaBt Die Schwenkwelle 15 ist hdhenversteUbar in einer 
Der Behllter wird zweckn&Big mit einem von oben Schwenklagerung 30 angeordnet Die Schwenklagerung 
auflegbaren oder schwenkbaren Deckel versehen. Die- 5 30 hat eine Kurbel 31. Eine Koppel 32 stellt die Verbin- 
ser kann in die Bestimmung der physikalischen Verhait- dung zu einer umlaufenden Antriebsscheibe 33 her. Die 
nisse innerhalb des Bades einbezog n werden. Die Ab- Antriebsscheibe 33 ist uber eine Kupplung 34 mit einem 
messungen, die Lage und die Form der W3nde werden Getriebemotor35 verbunden. 

zweckmafiig unter Berucksichtigung der verwendeten Dabei ist die Anordnung im einzelnen wie folgt ge- 

Frequenzen und der sich daraus ergebenden Wellenlan- io troffen, wobei die meisten Einzeiheiten im Schnitt aus 

gen bezuglich der Arbeitslagen des Ultraschall-Ab- Fig. 4 hervorgehen. Der Getriebemotor 35 ist an einer 

strahl-Tauchelementes wahrend der Beschallung ais ftir Gerateplatte 36 des Geniuses 11 befestigt und hat eine 

den grofiten Teil der Behandlungszeit bezuglich der In- Antriebsweile 37. Auf dieser sitzt das Antriebskupp- 

strumentenplltze optimierte Reflektoren gestaltet lungsteil 38, auf welchem die Antriebsscheibe 33 mit 

Auch diese aligemeine Bemessungsregel fQhrt durch is leichtemGleitsiUdrehbar aufgestecktist Das Antriebs- 

Anwendung der aus den fur das Nahfeld von Schwin- kupplungsteil 38 hat an einer geeigneten Stelle eine 

gungserzeuger bekannten physikalischen und techni- Kupplungsvertiefung 40, in welche eine Kugel 41 von 

schen Gesetzmafligkeiten zu fur den einzelnen Anwen- einer Feder 42 in der Zuordnungsstellung hineinge- 

dungs- und Ausgestaltungsfall unmitteibar zu realisie- druckt wird, wobei Kugel 41 und Feder 42 in der An- 

renden Ldsungen, die im einzelnen wegen der Vielfalt 20 triebsscheibe 33 radial beweglich angeordnet sind. Eine 

der Mdgiichkeiten nicht angegeben werden kdnnen, auf Einstellschraube 43 gestattet es, das gewunschte Dreh- 

die der Fachmann jedoch durch die vorgenannte Be- moment einzusteilen. Ais Kurbelwellenzapfen dient ei- 

messungsregel besonders hinzuweisen ist Weitere Ein- ne Bundschraube 44, die sich durch eine Bohrung der 

zelheiten, Vorteile, Merkmale und Ausgestaltungen der Koppel 32 erstreckt In gleicher Weise ist die Koppel 32 

Erfindung ergeben sich auch aus dem nachfolgenden, 25 uber eine Bundschraube 45 mit der Kurbel 31 verbun- 

anhand der Zeichnungen gegebenen BeschreibungsteiL den, so daB infolge der gewahlten GrSBenverhaltnisse 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- — wie aus Fig. 2 hervorgeht — beim Umlauf der An- 

gend anhand der Zeichnungen naher eriautert triebsscheibe 33 eine Verschwenkbewegung der Kurbel 

Es zeigen: 31 um einen Winkel von etwa 90° erfolgt, wie es der 

Fig. 1 Ein schematisiertes SchrSgbild eines Ultra- 30 Umlaufpfeil46undderSchwenkpfeil47andeuten. 

schahreinigungsger&tes mit aufgeklapptem Deckel und Die Kurbel 31 ist ais zylindrische Scheibe ausgebildet 

teiiweiseaufgebrocheaemAntriebsbereich; Sie ist mit dem beweglichen Lagerelement 48 ver- 

Fig.2 eine schematisierte, teilweise aufgebrochene schraubt, welches in der Lagerbuchse 49 drehbar ist Die 

Draufstcht auf das Gerftt nach Fig. 1 ; Lagerbuchse 49 ist an der Gerateplatte 36 befestigt und 

F|g. 3 einen weitgehend schematisierten Schnitt lings 35 bildet so eine oberhalb des Flussigkehsspiegels 24.1 lie- 

der Linie3-3inFig.2und gende Lagerung. Dabei ist eine Lagerschutzkappe 50 

F|g. 4 einen vergrdBerten Teilschnitt des Lagerungs- mit dem Lagerelement 48 in der Weise verschraubt, daB 

und Antriebsbereichs aus Fig. 3. sie das gesamte Lager gegen Flussigkeit spritzwasser- 

Das Ultraschallreinigungsgerat 10 hat in einem Ge- fest abdeckt und gleichzeitig den Klemmansatz 51 fur 

hause 11 einen Aiifnahmebehaiter 12, in dem der Be- 40 die hohenverstellbare Bef estigung der Schwenkwelle 15 

handlungsraum 13 gebildet ist Dieser ist — wie Fig. 2 bildet Dazu ist ein dQnner Halsbereich nach unten ge- 

zeigt — etwa quadratisch. In einer Ecke 14 ist eine zogen. Dieser ist an mindestens einer Stelle geschlitzt 

Schwenkwelle 15 mit dem Ultraschall-Abstrahi-Tauch- und von einer Spannschelle 52 umgebea Durch Ldsen 

element 16 angeordnet Das Gerat 10 hat einen Deckel und Festschrauben der Spannschraube 53 kann man die 

18, der die Einfuhr- und Entnahmedffnung 19 ver- 45 Klemmlagerung offnen, die Schwenkwelle in der H6- 

schlieBt und vorzugsweise am oberen Gerdteteil 20 mit- heniage und in der Winkellage einstellen und wieder mit 

tels eines geeigneten Scharnieres 2ai angelenkt ist, so dem Antrieb fest verbinden. 

daB er in die liegende VerschluBstellung und in die auf- Wenn der Getriebemotor mit Spannung versorgt und 

gekiappte sicherstehcnde EinfQhr- und Entnahmestel- zum Drehen der Antriebsscheibe 33 in Richtung des 

lung verschwenkt werden kann. Dem Behandhingsraum 50 Pfeiles 46 fQhrt, so wird aba- die Koppel 32 die 

13 ist ein Instrumententr&ger 21 zugeordnet Dieser hat Schwenkwelle 15 im Winkelbereich gemSB dem 

im Endbereich liegende Verbindungs-Griff- und Stutz- Schwenkpfeil 47 bewegt, so daB das UltraschaD-Ab- 

bugel 22, an denen beabstandete Instrumententragekdr- strahl-Tauchelement 16 zwischen den beiden Endlagen I 

be 23 vorgesehen sind. Dabei ist die Anordnung so ge- und II hin- und herschwenkt Diese sind in Fig. 2 ange- 

troffen, daB der eingesetzte Trtger 21 im Behandlungs- 55 deutet Dabei ist die Ausiegung und Anordnung so ge- 

zustand mit seinen Korben 23 vollig unter der Oberfla- troffen, daB das Ultraschall-Abstrahl-Tauchelement 16 

che 24.1 der Flussigkeit 24 stent, wahrcnd die Griffe 25 in der Endlage I unter einen Gehduserand herunterge- 

oberhalb der Oberflache 24.1 liegen. Die beiden Korbe schwenkt ist und die EinfOhrdffnung 19 freigibt, wie es in 

23.1 und 212 lassen zwischen sich einen Schwenkraum Fig. 2 oben erkennbar ist Dann kann der Instrumenten- 

26 frei, der eine Hone 27 aufweist, die etwas groBer ais 60 tr&ger 21 eingesetzt werdea Dabei ist die Anordnung 

der Durchmesser des Ultraschall-Abstrahl-Tauchele- seiner Griffbugel 22 so getroffen, daB das Ende 16.1 

mentes 16 ist gerade an dem senkrechten Stab 22.1 — in Fig. 2 oben 

Die Schwenkwelle 15 ist hohl ausgebildet und enthtlt links - des Bagels 22 v rbeischwenkt und das Uhra- 

die Leitungen 28, die zu dem im Wandlerkopf 17 unter- schall-Abstrahl-Tauchelem nt 16 in der Position U ge- 

gebrachten Wandler fQhren Die Schwenkwell 15 trigt 65 m&B Fig. 2 unten gerade inn rhalb des anderen BQgels 

an ihrem unteren End den Wandlerkopf 17, von dem 222 des Tragers 21 liegt und diesen nicht berfihrt Der 

das eigentliche Ultraschall-Abstrahl-Tauchelement 16 Ablauf der Schwenkbewegung ergibt sich aus den Knr- 

als Kragarm absteht Naturgegeben ist der K pf 17 in belgesetzen und ist je nach GrdBe und Ausiegung zu 
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wahlen. 

Die Kurbel 31 hat auf ihrem Umfang 56 eine Kerbe 
57, der das Betatigungselement 58 eines Mikroschalters 

59 zur Endiagensichemng zugeordnet ist Dabei ist die 
Anordnung so getroff en, daB das Betatigungselement 58 
in die Kerbe 57 einfallt, wenn die Schwenkstellung I 
erreicht ist und die Einftihr- und Entnahmeoffnung 19 
freigegeben ist 

Die einstellbare Rutschkupplung im Antrieb und der 
Endlagenschalter sind dabei aus folgendem Grunde in 
der im folgenden beschriebenen Weise vorgesehen. 

Sollte eine der zu behandeinden Instrumente fiber 
den unteren Instrumentenkorb 23.2 nach oben uberste- 
hen oder aus dem oberen Instrumentenkorb 23.1 nach 
unten herausragen, so stoBt das Ultraschall-Abstrahl- 
Tauchelement 16 im Verlauf seiner Bewegung von der 
Ruhelage I zur aufiersten Arbeitslage II an ein solches 
Instrument an und die Kugel 41 bewegt sich aus der 
Kupplungsvertiefung 40 und der Getriebemotor 35 
setzt seine Drehbewegung fort, wahrend das Ultra- 
schall-Abstrahl-Tauchelement 16 stehenbleibt Im Ver- 
laufe der Drehbewegung der Antriebswelle 37 und des 
Antriebsteils der Rutschkupplung, die zur Ruckbewe- 
gung ffihrt, nimmt die auf Friktion nun arbeitende 
Rutschkupplung das Ultraschall-Abstrahl-Tauchele- 
ment 16 wieder mit und fQhrt es in die Ausgangslage I 
zurttck, so daB man den Triger 21 mit den Instrumenten 
entnehmen und neu ordnen kann. Entsprechende Schal- 
tungselemente sorgen fQr die Verkopplung der elektri- 
schen Antriebe fur Anzeige, Warnung und dgL 

Wie ersichtlich, sind Schwenkantrieb und vor allem 
Lagerung und Hdhenverstellung fur die Schwenkwelle 
15 einfach und betriebssicher oberhalb des Flfissigkeits- 
spiegels 24 angebracht und bieten der Schwenkwelle 15 
eine soKde und sichere dauerhafte Lagerung, die es ge- 
stattet, den Kragarm in der gewQnschten Weise zu be- 
wegen. Es konnen andere Lagerungsdetails und An- 
triebsdetails gewahlt werden, die zu der gleichen Ver- 
schwenkung fQhren, wenn man einen entsprechenden 
Schwenkantrieb wunscht 

Durch die Wahl einer senkrechten Schwenkwelle und 
einer Bewegung des Ultraschall-Abstrahl-Tauchele- 
mentes 16 in einer Horizontalebene HEhat man beson- 
ders gGnstige Bedingungen, weil man von dem Ultra- 
schall-Erzeugungssystem nichts mit der eigentlichen 
Wand 12.1 des Aufnahmebehalters 12 zu verbinden 
braucht und insofern keinerlei unmittelbare schalhech- 
nische Kopplung notwendig hat, die stets zu unangeneh- 
men Gerauschen, Beeintrlchtigungen der Dauerge- 
brauchseigenschaften des Gerates und dgL fQhren kann. 
Der Aufnahmebehalter 12 ist deshalb audi fur den Dau- 
erbetrieb absolut dicht Er ist in einem Werkstoff ausge- 
fQhrt, der fQr die zu verwendenden Desinfektions- und 
Reinigungsflfissigkeiten bestandig legiert ist und aus ei- 
nem entsprechenden Chrom-Nickel-Stahl im Tiefzieh- 
verfahren, ggf. jedoch auch aus geeignetem Kunststoff 
hergestellt werden kann. Die elektrische Energie kann 
dem Wandler besonders einfach und langfristig be- 
triebssicher dadurch gut zugefOhrt werden, daB die Lei- 
tungen 28 durch die h hie Schwenkwelle 15 gefuhrt 
werden, die nur eine Schwenkbewegung von knapp 90° 
ausfOhrt Alle anderen Obertragungen fQr bewegliche 
Schwinger sind wesentlich aufwendiger. Der Generator 

60 versorgt den Wandler. 

Wie rsichtlich, wird das Ultraschall-Abstrahl-Tauch- 
el ment 16 in unmittelbarer Nahe der in den Instrumen- 
tenkdrben 23.1 und 23J2 liegenden Instrumente hin- und 
herbewegt, so daB fQr sr Be Zeiten der Beschallune das 



Ultraschali-Abstrahl-Tauchelement in unmittelbarer 
Nahe der zu behandeinden Instrumente liegt und somit 
die Wege von dem Ultraschall-Abstrahl-Tauchelement 
zum Instrument sehr kurz sind. Durch die Bewegung 

5 werden die verschiedenen Raumbereiche zumindest in 
Teilbereich n d r Behandlungszeit auf ganz kurzem 
Wege erreicht Durch geeignete Bestimmung der Ab- 
strahlcharakteristik des Ultraschall-Abstrahl-Tauchele- 
ments 16 kann erreicht werden, daB die naturgemaB 

10 unterschiedlicher Dauer und Entfernung ausgesetzten 
Bereiche ebenfalls realtiv gleichmafiig mit Ultraschall- 
energie versorgt werden. Auf jeden Fall sind die Wege 
der Schallenergie zu den am ungOnstigsten liegenden 
Instrumenten wesentlich kurzer als bei alien Geraten 

15 mit stationaren Ultraschall-Abstrahl-Tauchelementen. 
Das Ultraschall-Abstrahl-Taucheiement kann in der in 
der Ultraschalltechnik ublichen Weise ausgebildet sein 
und beispielsweise das Gehiuse eines piezoelektrischen 
oder mangetostriktiven Wandlers sein. In ganz beson- 

20 ders vorteilhafter Weise verwendet man jedoch die be- 
kannten Wandler mit Resonatoren und zwar in der Wei- 
se, dafi in dem von der hangenden Schwenkwelle getra- 
genen unten liegenden Wandlerkopf 17 der eigentliche 
Wandler, vorzugsweise eine piezoelektrischer Wandler, 

25 untergebracht ist Dieser ist schwingungsma&ig in ge- 
eigneter Weise mit dem Ultraschall-Abstrahl-Tauchele- 
ment 16 verbunden. Dieses kann beispielsweise als stirn- 
seitig geschlossenes Rohr oder auch als Vollstabschwin- 
ger ausgebildet sein, und zwar derart, dafi es bezuglich 

30 seines Durchraessers, seiner Lange, seiner Wandstarke, 
seines Materials und der Arbeitsbedingungen, wie Flus- 
sigkeitszusammensetzung und Flussigkeits- sowie Teile- 
temperatur so ausgelegt ist, dafi geeignete Halbwellen 
auf dem gesamten Schwinger Piatz haben und dazu fuh- 

35 ren» dafi eine gunstige Radialabstrahlung stattflndet 
Dabei kann das Gehause des Kopfes 17 in die Abstrahl- 
verhaltnisse miteinbezogen werdea So kann eine sehr 
grofie Abstrahlflache erzielt werden, die zu einer weite- 
ren Verbesserung des Wtrkungsgrades fuhrt Es sind alle 

40 am Ultraschallwandeln und -Abstrahlen beteiligten Ele- 
mente unterhalb des Flussigkeitsspiegels 24 vorgesehen 
und geben somit die gesamte umgesetzte Energie ganz 
gleich, ob es Warmeenergie oder Ultraschallenergie ist, 
direkt an das Behandiungsbad ab und nicht an irgend- 

45 welche Umgebungsraume. Erst die aus dem Bad Qber 
die Wande und die Oberflache abstrahiende Energie ist 
eigentlich Verlustenergie. Dabei kdnnen durch geeigne- 
te Dimensionierung des Beschallungsraumes, ggf. unter 
Einbeziehung des Deckels 18 und Abstimmung auf die 

so Wellenlangen Reflektoreigenschaften so ausgenutzt 
werden, dafi auch Abstrahlverluste nach auBen stark 
verringert sind. Durch eine so einfache Mafinahme, 
namlich einen Tauchschwinger zu verwenden und die- 
sen samt Wandler im Bad zu schwenken, wird eine un~ 

55 gewdhnlich gute Reinigungswirkung bei ungewdhnlich 
geringem Energieeinsatz erzielt 

Man ist naturgemaB nicht daran gebunden, ein um 
eine senkrechte Drehachse schwenkbares UltrascfaaU- 
Abstrahl-Tauchelement vorzusehen. Wenn man die In- 

60 strumente im Bad stehend behandeln mdchte, kann man 
die Schwenkung auch um eine Horizontalachse v rneh- 
men, so dafi die Ebene, in der sich das Ultraschall-Ab- 
strahl-Tauchelement bew gt, vertikal steht Auch dabei 
kann man noch die W llehiagerung aufierhalb des Ba- 

65 des vorsehen. Dann mufi man jedoch in Kauf nehmen, 
dafi der Kopf und/oder Wandler aufierhalb der Behand- 
lungsflussigkeit liegt Andernfalls mufi man zumindest 
die La pen in p durch die Wand ffihren. DaKfti ict man 
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jedoch wieder auf eine schwingungsmaflig genaue Befe- 
stigung angewiesea Andererseits kann man vor allem 
fflr gr&Bere Reinigungsger&t das Ultraschall-Abstrahl- 
Tauchelement auch mit anderen Antrieben, beispiels- 
w ise Kettenantri ben oder Kurbelantrieben, Ober g - 5 
eignete F&chen, im wesentlich n horizontal oder im we- 
sentlichen vertikal bewegen. Alle diese Antriebe und 
Ausgestaltungen werden jedoch aufwendiger und ggf. 
stdranfailiger als der einfache Drehantrieb, bei dem der 
gesamte Wandier und sein antennenartig angeschlosse- 10 
ner Resonator in der Behandlungsfltissigkeit liegen und 
in unmittelbarer Nahe zwischen den Instrumenten hin- 
durchbewegt werden. Diese Gestaltung ermoglicht 
auch eine einfache H5heneinstellung, urn sich unter- 
sdiiedlichen Trigem besser anpassen zu kdnnen, wenn 15 
man beispielsweise im unteren Korb groBere Instru- 
mente und im oberen Korb flachere, kleinere Instru- 
mente behandeln will und entsprechend unterschiediich 
gestaltete Korbe verwendet, wobei einem zugute 
kommt, daB die unten behandelten Instrumente infolge 20 
der Reflektion am Boden auch von unten gut beschallt 
werdenkdnnen. 

ZusammengefaBt kann die Erfindung auch wie folgt 
dargestellt werden: 

Das Ultraschallreinigungsgerat (10) hat in einem Be- 25 
halter (12) ein vorzugsweise als Resonator gestaltetes 
antennenartig betriebenes Ultraschail-Abstrahl-Tauch- 
element (16), welches mittels emer Schwenkweile (15) 
um eine vertikale Achse in einer Horizontaiebene zwi- 
schen den zu reinigenden Instrumenten hindurch be- 30 
wegt wird Wandier und Ultraschall-Abstrahl-Tauchele- 
ment (16) liegen volikommen in der BehandlungsfiOssig- 
keit und beschaUen die Oberflache der zu reinigenden 
Teile auf kurzest mOglichen Wegen fflr groBe Ab- 
schnitte der Behandlungszeit 35 
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